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Uber den Nachweis von gruppenspezifischen Stoffen in
formalinfixierten Organen.

Von

Dr. Ibrahim Meharrem,
Laboratories of Medico-legal Department, Kairo.

Das Formalin wird seit langem zur Fixierung von Organen in aus-
giebigem MaBe benutzt. Im allgemeinen verwendet man 5proz. Ver-
diinnungen (die Prozentzahl bezieht sich auf den Gehalt an Formalde-
hyd). In der forensischen Praxis kann ofter die Frage auftauchen
nach der Gruppenzugehérigkeit von Organen, Sekreten u.a., wobei
zugehdorige Blutproben nicht erhéltlich sind. Da war es ein grofer Fort-
schritt, daf3 durch die Arbeiten der letzten Jahre mit verbesserter Me-
thodik eine gruppenspezifische Differenzierung fast aller Organe fest-
gestellt werden konnte (ausfiithrliche Literatur bei Schiff [1931], Witebsky
u. a.). Sehr erwiinscht wire es nun, wenn wir in den Stand gesetzt
wirden, Gruppenbestimmungen auch an Leichenteilen vornehmen zu
konnen, die bereits in Formalin fixiert sind®.

In neuerer Zeit haben sich einige Autoren mit den Beziehungen zwischen
Formalin und Agglutination beschiftigt (fiir dltere Arbeiten s.w.a. Ublenhuih,
Wetdanz). Olitzk: studierte die Verhidltnisse an Agglutininen fiir verschiedene
Bakterien. Von seinen Ergebnissen interessiert hier die Tatsache, dafl bei Zusatz
von Formalin in bestimmter Weise unmittelbar vor Anstellen des Agglutinations-
versuches die damit verursachte Hemmung durch Waschen zu beheben war.
Dagegen fand nach lingerer Einwirkung des Formalins auf die betreffenden Sera
eine irreparable Alteration des Agglutinins statt. Sandstrém hilt einen 1prom.
Formalinzusatz zu Blutkérperchenaufschwemmungen im - Verhiltnis 1:10 (fiir
Konservierungszwecke) bei Blutgruppenbestimmungen am ginstigsten. Schiff
gibt dafiir 0,1 cem einer 10 proz. Formalinlésung auf 10,0 cem Gesamtvolumen an.
Herwerden verwandte 5proz. Formol in Blutgruppenversuchen nach den Angaben
von Laties, da dieser Autor fand, daB diese Konzentration die Agglutinierbarkeit
der Erythrocyten nicht stort. Herwerden jedoch sah hierbei eine Aufhebung der
Agglutination, was sie zu einer Reihe von Versuchen veranlaBte, wobei es ihr
unter anderem gelang, die Fahigkeit der roten Blutkérperchen zur Agglutination
durch vorsichtiges Auswaschen wieder herzustellen. Alle diese und auch andere
hier nicht erwihnte Arbeiten stehen zu unserer Fragestellung nicht in engerer
Beziehung.

Eigene Versuche.
In 5proz. Formalin fixierte Organe sind zundchst fiir gruppenspezi-

fische Untersuchungen ungeeignet. Fiir die Gruppendiagnose von
1 Speziell fiir ein Land wie Agypten, wo der Verfasser titig ist, wire eine solche

Moglichkeit (z. B. fiir iibersandtes Material) begriifenswert, da dort im Sommer
die Faulnisvorgénge in den Leichen viel schneller fortschreiten als in Europa.

Z. 1. d. ges. Gerichtl. Medizin. 23. Bd. 14
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Organen kommt die Untersuchung des gruppenspezifischen Absorptions-
vermogens von Gewebeteilen oder die Untersuchung von Organextrakten,
also Losungen, in Betracht.

Die folgenden Untersuchungen beziehen sich lediglich auf das
Arbeiten mit wilrigen Kochextrakten aus Organen. Bei frischen oder
auch dlteren, nicht mit Formalin versetzten Organen erhilt man durch
einfaches kurzdauerndes Kochen wilirige Extrakte, welche noch in
recht starken Verdimnungen gruppenspezifische Reaktionen geben
{vgl. Schiff). Es ist zweckmiBig, die Extraktion in der Wirme vorzu-
nehmen (Kochextrakte); durch die Einengung der Extrakte kénnen
die Gruppensubstanzen angereichert werden. Versucht man an Organen,
die in Formalin gelegen haben, die Blutgruppe festzustellen, so erweist
sich dies zundchst als unméglich. Die hohen Formalinmengen greifen
die Erythrocyten, die sich braun farben, an, so daB eine Beurteilung
einer Agglutination unmdglich ist. DBei anderen Mengenverhiltnissen
kommt es zu einer unspezifischen Hamolyse. Sind die Formalinmengen
geringer, so daf} die rote Farbe der Erythrocyten nicht verdndert wird,
so gelingt eine Gruppendiagnose immer noch nicht, weil der bekannte
agglutinationshemmende EinfluB des Formalins zur Geltung kommt.
Fiir praktische Zwecke ist es also notwendig, das Formalin zu entfernen
oder seine Konzentration so herabzusetzen, daf die serologische Re-
aktion ungestort ablaufen kann. Es bleibt dann noch die Frage offen,
ob das Antigen selbst unter dem Finfluffi des Formalins seinen gruppen-
spezifischen Charakter erhalten hat.

Wir iiberzeugten uns zunichst von der Wirkung von Formalin-
16sungen verschiedener Konzentration! auf die gruppenspezifischen
Serumreaktionen.

Ein Beispiel fiir die Beeinflussung der Isoagglutination gibt der
folgende Versuch (s. Versuch 1).

Versuch 1. Einflul des Formalins auf die Isoagglutination.
Gebrauchsdosis des Serum « 1:15 0,1 cem; A-Blutkérperchenaufschwemmung
1% 0,2 cem; O-Blutkérperchen als Kontrolle; Formalinlésung 5% = 1:1 in

fallenden Konzentrationen je 0,1 cem; Einwirkungsdauer 20 Minuten.

Formalinverdilnnungen

, Serum « + A-Blutk. i Serum « + O-Blutk.

1:10 0 + _
1:100. . . - . . oo .o -f —
11000 . . v oo e gt _
102000 « o o e +++ _
Kontrolle mit physiol. Kochsalzlésung . . +++ | —

Das heilt also: Bei der Verdiinnung 1:2000 tritt keine Hemmung
mehr ein.

1 Die Verdiinnungen wurden hergestellt aus einer von der Apotheke bezogenen
Stammlssung von Formalin (D.A.B. VL).
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Versuch 2 zeigt den Einflufl des Formalins auf die Hamolyse von
Hammelblutkérperchen durch ein A-spezifisches Schathémolysin.

Versuch 2. EinfluB des Formalins auf die Hamolyse durch
A.spezifisches Schafhimolysin.

A-spezifisches Schafhdmolysin: Kaninchen-Immunserum K 70, G.D. 1: 1000 0,15;
Normalmeerschweinchenserum als Komplement 1:10 0,25; Hammelblutkérper-
chenaufschwemmung 5% 0,25; Formalinlosung 5% = 1:1 in fallenden Kon-
zentrationen je 1,0; Kontrolle: Mischung entsprechender Formalinlésung + nur
Hammelblutkoérperchen; Priiffung: sofort anschlieend an die Mischung.

Himolyse nach 20 Min. Brutschrank bei 37°
Formalinverdiinnungen
K70 | nur Hammelbluti.
S {k- K
1:10 . . . . . . ..o 0 0
1:100. . . . . . . . . o .. 0 | 0
1:1000 . . . . . . . . . o ... fk i 0
1:2000 . . . . . .. .. K 0
Kontrolle mit physiol. Kochsalzlosung . . K 0

Hamolysegrade: 0=keine Hamolyse; Sp==Spuren Himolyse; schw = schwache
Hamolyse; m = méBige Hamolyse; st = starke Hamolyse; fk = fast komplette
Hamolyse; K == komplette Hamolyse.

In unserem Versuch tritt also bei der Verdinnung 1:2000 keine
Hemmung der Hiamolyse ein. Zu beachten ist die direkte hamolytische
Wirkung der unverdiinnten Formalinlésung auf die Blutkérperchen.

Aus den Versuchen ergibt sich, daB noch recht kleine Formalin-
mengen die serologischen Reaktionen schidigen konnen, es ist also
nicht etwa mdoglich, durch einfache Verdiinnung zum Ziel zu gelangen.
Es mulBl deshalb versucht werden, das Formalin zu entfernen. Hierfiir
kommen verschiedene chemische Methoden in Betracht, insbesondere
Zusatz von H,0, oder NH;, wobei sich CO, und H,0 bzw. Hexamethylen-
tetramin bildet. Auf Versuche, die wir mit beiden Verfahren angestellt
haben, braucht nicht néher eingegangen zu werden, weil ein befrie-
digendes konstantes Ergebnis nicht erzielt wurde.

Dagegen gelang es leicht, das Formalin auf physikalischem Wege,
niamlich durch einfaches Verdampfen zu beseitigen (vgl. Pels-Leusden).
" Um die Ergebnisse sicher beurteilen zu kénnen, habe ich zunichst auf
die Untersuchung &lterer Sammlungspriaparate verzichtet und mich
darauf beschrinkt, Organe von Leichen. zu untersuchen, bei denen
unmittelbar anschliefend an die Obduktion die Blutgruppe an Herzblut
bestimmt wurde. ~

Als Organe wurden Magen und Niere gewéhlt, abgewogene Mengen
von 5 g wurden nach Entfernung von anhaftendem Fett- und Binde-
gewebe in 25 g 5proz. Formalin-Kochsalz-Lisung gebracht (vgl. hierzu

14%
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auch Schiff). Ein Teil der Untersuchungen wurde bereits nach 8—14 Ta-
gen vorgenommen. Kinige erginzende Untersuchungen wurden einige
Monate spater angeschlossen. Untersucht wurde einerseits das Organ
selbst, andererseits die Formalinlosung.

1. Untersuchung der Organstiicke.

Die Organe selbst wurden nach AbgieBen des Formalins so fein als moglich
zerschnitten und in der Reibschale verrieben unter Zusatz von 25,0 Aq. dest.
Der Organbrei wurde 10 Minuten im Kochschen Dampftopf belassen. Die ab-
zentrifugierte Flissigkeit wurde im Wasserbade vorsichtig bis zur Trockne ein-
gedampft und der Rickstand in 2,56 cem physiologischer Kochsalzlosung aufge-
nommen. Durch Zentrifugieren wurden unlosliche Teile des Riickstandes beseitigt.
Zeigt der Extrakt etwa noch Formalingeruch, so mul} die Prozedur des Eindamp-
fens usw. wiederholt werden, eventuell mehrmals. An die Gewinnung der Extrakte
wurde ihre serologische Priifung sogleich angeschlossen. Diese Methode des Ein-
engens scheint den Vorteil zu haben, daB vorhandene Begleitstoffe, die unspezi-
fische Reaktionen verursachen kénnen, ausfallen und entfernt werden kénnen.
Die Gruppensubstanzen selbst werden bei ihrer guten Léslichkeit ohne weiteres
in wenigen Kubikzentimetern Wasser aufgenommen.

Die Extrakte, die aus Organen der Gruppen A, B und O gewonnen wurden,
dienten zu Hemmungsversuchen, einerseits mit dem A-spezifischen Schafhimo-
lysin, das ein sehr empfindliches Reagens fiir die Anwesenheit des Receptors A;
ist (vgl. Hirszfeld), andererseits wurde ibre hemmende Wirkung auch im Iso-
agglutinationsversuch gepriift.

Als Gebrauchsdosis (G.D.) des A-spezifischen Schafhémolysins galt die Dosis,
die 0,25 einer 5proz. Aufschwemmung von Hammelblutkérperchen bei Brut-
schranktemperatur von 37° eben noch komplett loste. Als Komplement wurde
hierbei 0,25 Normalmeerschweinchenserum in einer Verdiinnung 1:10 gebraucht.
Als Spezifizitatskontrolle diente dje 20 Minuten-Dosis eines Hammel-Kaninchen-
Immunserums (HKA.). Samtliche Réhrchen wurden nach Mischung der Kom-
ponenten: Extrakt, Immunserum, Komplement und Hammelblutkérperchen
sogleich in den Brutschrank gebracht. Im Isoagglutinationsversuch wurde neben
einem Serum o stets ein Serum g als Spezifizitdtskontrolle angewandt. GD. war
hier 0,1 derjenigen Serumverdiinnung, welche 0,2 einer entsprechenden etwa
1proz. Blutkérperchenaufschwemmung eben noch kriftig (+----) agglutinierte.
Dies soll bedeuten, dafl nach Aufschiitteln des zentrifugierten Rohrchens zwischen
den Kliimpchen noch die klare Zwischenfliissigkeit zu erkennen ist. Die Extrakte
wirkten im allgemeinen auf das betreffende Serum etwa 20 Minuten bei Zimmer-
temperatur ein. Immer wurde nach Zufiigen der Erythrocyten das Zentrifugieren
sogleich angeschlossen. Wir iiberzeugten uns aber, daB auch bei einer der Extrakt-
Serum-Mischung unmittelbar folgenden Prifung die Ergebnisse befriedigend sind.

Versuch 3 zeigt die Wirkung von Extrakten aus Magen und Niere
der Gruppen A, B und O im Isoagglutinationsversuch, Versuch 4 im
Héamolysehemmungsversuch. Versuch 5 scll die vergleichende Hemmung
zweier verschieden stark wirkender Nierenextrakte auf die Schaf-
hémolyse zeigen.

Es zeigt sich, daBl ein Magen der Gruppe A noch in der Verdiinnung
1:1000 komplett hemmte, ein anderer der Gruppe B sogar bei 1:10000.
Die hemmende Kraft der Niere dieser Gruppen war schwicher, bei A
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Versuch 3. Wirkung von Organextrakten aus Magen und Niere
der Gruppen A, B und O im Isoagglutinationsversuch.
Gebranchsdosis des Serum o 1:5 0,1 com, des Serum §1:10 0,1 com; A- und
B-Blutkorperchen 1% je 0,2 cem; Organextrakte in fallenden Konzentrationen

je 0,1 cem.
o Nr. 28 = Gruppe A, Nr. 26 = Gruppe O Nr. 122 = Gruppe B
855(1311111{131}1:3?;; Magen ’ Niere Magen Niere Magen Niere
zx+Alﬁ+Bia+Alﬂ+B a+A|p+B|arals+rBlaralpenlatalsen

T Tt I FEVIN HVE N I
1:100. .. — |+ + A A -
1:10600 . . - —i—++’ ++ |+ - . . S et o ol o o ol ot I
1:10000 . . | + |[+++F4++++ R e
1:100000 . [ ++ ‘—!—++ o +++ + Tt
1:1000000. +—[—+(+++ : \ - ST (NUpTROIE .
Kontrolle mit ([ ! i

phys. NaCl. |4+ |+++| | l

Versuch 4. Wirkung von Organextrakten auf das A-spezifische
Schafhidmolysin.
A-spezif. Schafhamalysin: Kaninchenimmunserum K 70, G.D. 1:1000 0,5 ccm;
Komplement und Hammelblutkdrperchen wie in Versuek 2; Spezifizitatskontrolle:

Hammel-Kaninchen-Immunserum H

KA: G.D. 1:1000 0,1 ccm; Organextrakte

je 0,5.
Himolyse nach 20 Minuten Brutschrank bei 37°
Qrganextrakt- K70 i HKA.
vexdumnungen | xp 28 = A, | Nr.26=0 | Nr.122=B | Nr.28 =4, | Nr.26=0 | Nr.122=B
Magen| Niere |Magen| Niere |Magen Niere]Magen Niere Magen] Niere ]Magen Niere
1:10 ...]ojo]lo]lolo ®!lg|xK|lololo!lK
1:100 . - . 0 0 st K K . . . K K K .
1:1000 . . 0 |schw! K K - . . .
1:10000 . . 0 K K K
1: 100000 schw| - . -
1: 1600000 . K
Kontrolle mit \
phys. NaCl. | K K . . . ‘

war die untere Grenze 1:10, bei B 1:1000. Innerhalb der Gruppe O
trat keinerlei bemerkenswerte Hemmungsreaktion ein.

Aus den Versuchen ergibt sick, dall gegeniiber einem A-spezifischen
Schathdmolysin Magen der Gruppe A die stirkste hemmende Wirkung
zeigt. Eine Verdiinnung von 1:10000 hemmte noch vollig. Bei Niere
findet man folgende Werte als untere Grenze (s. auch Versuch 5):
1:100 und bei einem stirkeren Extrakt 1:1000 (je 0,5 ccm). Bei Magen
der Gruppe B fand sich eine schwache unspezifische Hemmung, bei
Niere der gleichen Gruppe keinerlei Hemmung.



202 1. Moharrem :

Versuch 5. Vergleichende Wirkung zweler Nierenextrakte der
Gruppe A, auf das A-spezifische Schathidmolysin.

A-spezifisches Schafhdmolysin: Kaninchenimunserum X 70, G.D. 1:1000 0,5.

Hémolé’se nach 20 Min. Brutschrank bei 37°
Nierenextraktverdinnungen je 0,5 K 70 l HKA ]
Nr.23 | XNr.8 | Nn2 | N&85
1:10 0 o 0 o | K | K
1:100. . . . . . . .. . ... 0 0 é . s .
1:1000 . . . . . . . . . .. .. schw | 0
1:10000 . . . . . . .. .. .. K ‘ m }
1:100000 . . . . . . . . . . .. K K . :
Kontrolle mit physiol. NaC1 . . . . K K

Das angewandte Verfahren hat also zur Entfernung des Formalins
ausgereicht, da die serologischen Reaktionen klar ausgefallen sind.
Auflerdem zeigt sich, daBl 8—14tigiger Aufenthalt in Formalin die
spezifische Reaktionstihigkeit des Antigens qualitativ (und vermutlich
auch quantitativ) intakt gelassen hat.

2. Die Konservierungsflissigkeit.

Bei der bekannten guten Loslichkeit der gruppenspezifischen Stoffe
schien es nicht ausgeschlossen, daf bereits die Konservierungsflissigkeit
gruppenspezifische Eigenschaften zeigen wiirde. Es wurden im ganzen
8 Proben untersucht. Dabei ergaben sich regelmiafBiig Hemmungen der
gruppenspezifischen Sera entsprechend der Blutgruppe des Trigers.

Die gesamte Konservierungsflissigkeit wurde einfach abgegossen und dieser
,»Abgul* in einer Porzellanschale im Wasserbade langsam bis zur Trockne ein-
geengt. Zur serologischen Prifung wurde der Riickstand in 2,5 com Agq. dest.
aufgenommen. Unlésliche Teile des Riickstandes wurden durch Zentrifugieren
entfernt. Geruch von Formalin darf nicht mehr vorhanden sein, sonst muB noch-
mals eingedampft und das Volumen von 2,5 ccm wieder hergestellt werden.

Versuch 6 gibt ein Beispiel fiir die Beeinflussung derIsoagglutination.
Die Untersuchung der ,,Fixierfliissigkeit ergibt im wesentlichen keinen
Unterschied der Hemmung im Vergleich mit den zugehérigen Organen,
einige graduelle Differenzen ausgenommen.

Versuch 7 zeigt endlich die Wirkung der Fixierfliissigkeit im Hé&mo-
lysehemmungsversuch gegen das A-spezifische Schafhdmolysin. Auch
aus diesem Versuch ersieht man, dafl die hemmende Fihigkeit der
», Konservierungsflissigkeit noch recht betrichtlich ist. Gegeniiber
den zugehorigen Organen ist nur eine gewisse geringgradige unspezi-
fische Hemmung auffallend bei Magen und Niere der Gruppe A, die
sich aber nur bei der stdrksten Konzentration, d. h. bei der Verdiin-
nung 1:10 bemerkbar macht.
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Versuch 6. Wirkung von ,Konservierungsflissigkeit®“ bei Magen
und Niere der Gruppen A,BundOim Isoagglutinationsversuch.

Gebrauchsdosis des Serum « und § wie in Versuch 3. , Konservierungsfliissigkeit*
(nach der Behandlung) der Organe aus Versuch 3 je 0,1 cem.

Verdiinnungen Nr. 28 = Gruppe A, Nr. 26 = Gruppe O Nr, 122 = Gruppe B
Konserdvf;];rungs- Magen Niere Magen Niere Magen Niere
flissigkett | x+ A | A+ B a+A|ﬂ+B zx-i—A'ﬂ—l—B a+A|p+B|a+A|g+Blatalsen
1:10 . .. - |+t = A ] — |+ =
1:100 . . . - |+++ - At - - o+t - ] -
1:1000 . . — |+ ] : : S b o o o A e R i A =
1:10000 . . + |+t ! +++ A+ |+
1:100000 . |FAd-A |44+ - : ! A+ |
Kontrolle mit
phys. NaCl. {4+4+[4+++ j

Versuch 7. Wirkung von ,Konservierungsflissigkeit“ auf das
A-spezifische Schafhimolysin.

Gebrauchsdosis des A-spezifischen Schafhimolysins usw. wie in Versuch 4;
,, Konservierungsfliissigkeit” der Organe 0,5 ccm.

Verdiinnungen

Himolyse nach 20 Minuten Brutschrank bei 37°

der K 70 HEKA.
Konservierungs- | Np 98- A, | Nr.26=0 | Nr.122=B | Nr.28 =4, | Nr.26=0 | Nr.122=B
fliissigkeit

Magen| Niere |[Magen| Niere |Magen| Niere |[Magen| Niere | Magen| Niere | Magen| Niere
1:10 ... ] 0 | 0 0,0 (k| 0|00 | 0| 0]#k
1:100. .. 0 | 0 | st mst; K K| K | K K| K ;K| K
1:1000 . . 0 0 K K . . - . . . . .
1:10000. . 0 Im/st| - -
1 : 100000 fk K
1: 1000000 . K .
Kontrolle mit |
phys. Na(l . K | K <

Als Ergebnis wire also zu sagen, daBl auch die entsprechend vor-
bereitete Fixierfliissigkeit noch gruppenspezifische Reaktionen erkennen
1a6t, die fiir die Diagnose mit verwertbar erscheinen.

Befunde bei dlteren Proben: Sowohl Organstiicke wie Konservierungs-
fliissigkeiten wurden nach 4—6 Monaten in Stichproben erneut unter-
sucht. Das 4 Monate alte bel Zimmertemperatur aufbewahrte Material
zeigte quantitativ fast die gleichen Verhiltnisse wie das frische bzw.
nur 8—14 Tage in Formalin gehaltene. Dagegen war bei den &lteren
Proben zumeist eine recht starke Abschwichung eingetreten, wenn sich
auch die Gruppenmerkmale immer noch nachweisen lieBen. Da an-
scheinend individuelle Unterschiede in der zeitlichen Abnahme der
Empfindlichkeit bestehen, so sind gréBere Untersuchungsreihen an-
gesetzt worden, iiber die spéter berichtet werden soll.
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Was die Empfindlichkeitsgrenze der Reaktionen — also die quanti-
tative Seite des Verfahrens -— betrifft, so ist diese, besonders beim
Magen, ganz betriachtlich. Im Himolysehemmungsversuch wurden stets
auch die feineren Auswertungen (d.h. noch kleinere Intervalle als
10fach fortschreitende) vorgenommen. Aus Griinden der Ubersichtlich-
keit wurden hier nicht alle diesbeziiglichen Protokolle aufgefiihrt.
Sehen wir uns als Beispiel die Verhdltnisse bei dem Organextrakt aus
einem Magen der Gruppe A (s. Versuch 4) ndher an. Da bei allen Ver-
suchen ein Teil des fertigen Extraktes zwei Teilen des Ausgangsmaterials
entspricht, sind die Berechnungen recht einfach. Es ergibt sich z. B.
beim Magen der Gruppe A, daf} die noch vollstindig hemmende Dosis
von 0,000025 einer Ausgangsmenge von 0,00005 g = 0,05 mg Magen
entspricht. Selbst bei dem Organextrakt aus der schwicher hemmenden
Niere Nr.28 (s. Versuch 5) betrug bei der feineren Auswertung die
kleinste noch vollig hemmende Dosis 0,0015, was 3 mg Niere ent-
sprechen wiirde! Demgegeniiber betrigt die noch unspezifisch hemmende
kleinste Dosis des Organextraktes von Magen Nr.26 der Gruppe O
bei der genauen Auswertung 0,01, entsprechend 0,02 g Magen, bei der
zugehorigen Niere von Gruppe O 0,05 entsprechend 0,1 g Niere. Eine
geniigend grofle Reaktionsbreite fir die Sicherheit des Vorliegens einer
spezifischen Hemmung ist also, besonders beim Magen, gegeben.
Hieraus folgt, daf die angegebene Methode zum Nachweis gruppen-
spezifischer Substanzen in formalinfixierten Organen fiir praktisch-
diagnostische Zwecke unter den erwahnten Bedingungen brauchbar ist.
Allerdings hat man, wenn Hemmungen, besonders im Hémolysehem-
mungsversuch, beobachtet werden, auf geniigende Stérke der Reaktionen
und ferner sehr genau auf das Verhalten der Spezifizititskontrollen zu
achten. Hierbei miissen moglichst genaue Auswertungen vorgenommen
werden. Irgendwelche unbedeutende Hermmungen, besonders solche
unspezifischer Natur, diirfen niemals zu SchiuBfolgerungen fiir das Vor-
handensein von Gruppenstoffen fithren, sind also fiir diagnostische
Zwecke nicht zu verwerten. Fir die Diagnose ist sowohl das Verhalten
des aus der Fixierflissigkeit gewonnenen ,,Extraktes® als auch das des
eigentlichen ,,Organextraktes” zu beriicksichtigen. Ferner mdchte ich
empfehlen, zur Sicherheit entsprechende Organe bekannier Gruppen-
zugehorigkeit nebenher zu Vergleichszwecken mit zu untersuchen.
Stehen verschiedene Organe zur Verfiigung, so wird man die empfind-
lichsten Reaktionen mit Magenextrakten zu erwarten haben. Auch
Pankreas, das nach Schiffs Untersuchungen sehr reich an Gruppen-
stoffen ist, kime sehr in Frage. Fir gerichtliche Obduktionen, bei denen
eine Blutgruppenbestimmung Bedeutung gewinnen kdnnte, erscheint
es zweckmafBig, ein Stiick Magenwand in Formalin einzulegen. Man
kann dann die Diagnose aus dem ja nicht immer gut erhaltenen Blut
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auf anderem Wege kontrollieren und mdglicherweise spéter die Unter-
suchung wiederholen. Wir méchten aber zur Zeit noch nicht raten,
etwa eine entsprechende Bestimmung in die Obduktionsvorschriften
aufzunehmen oder auf die Untersuchung des Blutes von vornherein
zu verzichten; es miissen zunichst noch Erfahrungen an vielseitigem
Material aus der Praxis gewonnen werden, wobei auch der EinfluB
der Faulnis, das Verhalten bei dlterem Material und auch die Wirkung
anderer Konservierungsflissigkeiten zu prifen ist. Untersuchungen in
dieser Richtung sind im Gange.

Zusammenfassung.

Bei in Formalin fixierten Leichenorganen kann die Blutgruppe noch
festgestellt werden, wenn das Formalin durch Verdampfen entfernt
wird. -Der Nachweis gelingt an Organextrakten, fir deren Herstel-
lung eine Vorschrift gegeben wird, wie auch an der Konservierungs-
fliissigkeit. Die Untersuchungen beziehen sich zunichst auf 8—14 Tage
altes Material. Bei lingerer Dauer der Konservierung (mehr als 4 Mo-
nate) mufl mit einer Abschwichung oder Zerstérung der Gruppen-
merkmale gerechnet werden.
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