
(Aus der Bakteriologischen Abteilung des Horst Wessel-Krankenhauses Berlin. 
Abteilungsdirektor: Priv.-Doz. Dr. F. SchiH. ) 

Uber den Nachweis yon gruppenspezifischen Stoffen in 
formalinfixierten 0rganen. 

Von 
Dr. Ibrahim Moharrem, 

Laboratories of Medico-legal Department ,  Kairo: 

Das F o r m a l i n  wird  seit  l angem zur  F ix ie rung  von Organen in aus- 
gi~bigem Mal3e benu tz t .  I m  ~l lgemeinen ve rwende t  m a n  5proz .  Ver- 
df innungen (die P rozen tzah l  bez ieht  sich auf  den  Gehal t  an  Fo rma lde -  
hyd). In der forensischen Praxis kann 6fter die Frage auftauchen 
nach der Gruppenzugeh6rigkeit yon Organen, Sekreten u.a., wobei 
zugeh6rige Blutloroben nicht erh/~Itlich sind. Oa war es ein grol~er Fort- 
schritt, dab durch die Arbeiten der letzten Jahre mit verbesserter Me- 
t h o d i k  eine gruppenspezi f ische  Differenzierung fas t  a l ler  Organe fest- 
ges te l l t  werden  konn te  (&usfiihrliche L i t e r a t u r  bei  Schi//[1931], Witebslcy 
n . a . ) .  Sehr erwfinscht  witre es nun,  wenn  wir  in den  S t a n d  gese tz t  
wfirden, G r u p p e n b e s t i m m u n g e n  auch an  Leichente i len  vo rnehmen  zu 
kSnnen,  die berei ts  in F o r m a l i n  f ix ier t  s ind z. 

In neuerer Zeit haben sieh einige Autoren mit den Beziehungen zwischen 
Formalin und Agglutination beschaftigt (fiir altere Arbeiten s .u .a .  Uhlenhuth, 
Weidanz). Olitzki studierte die Verha]tnisse an Agglutininen fiir versehiedene 
Bakterien. Von seinen Ergebnissen interessiert hier die Tatsaehe, dab bei Zusatz 
yon Formalin in bestimmter Weise unmittelbar vor Anstellen des Agglutinations- 
versuehes die damit verursachte Hemmung dureh Waschen zu beheben war. 
Dagegen land nach langerer Einwirkung des Formalins aui die betreifenden Sera 
eine irreparable Alteration des Agglutinins start. SandstrSm halt einen l prom. 
Formalinzusatz zu BlutkSrperchenaufschwemmungen im Verhaltnis 1:10 (fiir 
Konservierungszwecke) bei Blutgruppenbestimmungen am giinstigsten. Schi// 
gibt daftir 0,1 cem einer 10proz. FormalinlSsung auf 10,0 ccm Gesamtvolumen an. 
Herwerden verwandte 5 proz. Formol in BlutgTuppenversuehen nach den Angaben 
yon Lattes, da dieser Autor fund, dab diese Konzentration die Agglutinierbarkeit 
der Erythrocyten nieht stSrt. Herwerden jedoch sah hierbei eine Aufhebung der 
Agglutination, was sie zu einer Reihe yon Versuchen veranlaBte, wobei es ihr 
unter anderem gelang, die Fahigkeit der roten BlutkSrperchen zur Agglutination 
dureh vorsichtiges Auswaschen wieder herzustellen. Alle diese und auch andere 
bier nicht erwahnte Arbeiten stehen zu unserer Fragestellung nicht in engerer 
Beziehung. 

Eigene Versuche. 
I n  5proz .  F o r m a l i n  f ix ier te  Organe s ind zunachs t  fiir g ruppenspez i -  

f ische Un te r suchungen  ungeeignet .  Ff i r  die Gruppendiagnose  yon  

1 Speziell ffir ein Land wie ~gypten, wo der Verfasser tatig ist, ware eine solche 
M(iglichkeit (z. B. ffir iibersandtes Material) begrfil3enswert, da dort im Sommer 
die F~ulnisvorgange in den Leichen viel schneller fortschreiten als in Europa. 

Z. f. d. ges. Gerichtl. Mcdizin. 23. Bd. 14 
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Organen kommt die Untersuehung des gruppenspezifischen Absorptions- 
verm6gens yon Gewebeteilen oder die Untersuehung yon Organextrakten, 
also L6sungen, in Betracht. 

DiG folgenden Untersuchungen beziehen sieh lediglieh auf das 
Arbeiten mit wgl~rigen Kochextrakten aus Organen. Bei Irischen oder 
auch glteren, nieht mit Formalin versetzten Organen erhglt man dutch 
einfaches kurzdauerndes K_ochen wgBrige Extrakte, welehe noeh in 
reeht starken Verdtinnungen gruppenspezifisehe Reaktionen geben 
(vgl. Schi//). Es ist zweekmgBig, die Extraktion in der Wgrme vorzu- 
nehmen (Koehextrakte); dureh die Einengung der Extrakte kSnnen 
die Gruppensubstanzen angerdehert werden. Versueht man an Organen, 
die in Formalin gelegen haben, die Blutgruppe festzustellen, so erw'eist 
sieh dies zungehst Ms unm6glieh. Die hohen Formalinmengen greifen 
die Erythroeyten, die sieh braun fgrben, an, so dab eine Beurteilung 
einer Agglutination unm6glieh ist. Bei anderen Mengenverhgltnissen 
kommt es zu einer unspezifischen Hgmolyse. Sind die Formalinmengen 
geringer, so dab die rote Farbe der Erythrocyten nieht vergndert wird, 
so gelingt eine Gruppendiagnose immer noeh nieht, weft der bekannte 
agglutinationshemmende Einflug des Formalins zur Geltung kommt. 
Ffir praktische Zweeke ist es also notwendig, das Formalin zu entfernen 
oder seine Konzentration so herabzusetzen, dal~ die serologisehe ge-  
aktion ungest6rt ablaufen kann. Es bleibt dann noeh die Frage olfen, 
ob das Antigen selbst unter dem Einflug des Formalins seinen gruppen- 
spezifisehen Charakter erhalten hat. 

Wir iiberzeugten uns zuns yon der Wirkung yon Formalin- 
16sungen verschiedener Konzentration 1 auf die gruppenspezifisehen 
Serumreaktionen. 

Ein Beispiel ffir die Beeinflussung der Isoagglutination gibt der 
folgende Versuch (s. Versueh 1). 

Versuch 1. Einfl~13 des F o r m ~ l i n s  auI  die I s o a g g l u t i n a t i o n .  
Gebrauehsdosis des Serum c~ 1:15 0,1 ccm; A-Blutk6rperchen~ufsehwemmung 
1% 0,2 ccm ; 0 - ]~lutk6rperchen als Kontrolle; Formalinl6sung 5 % = 1 : 1 in 

fMlenden Konzen%rationen je 0,1 cem; Einwirkungsdauer 20 Minuten. 

FormNinverdfinnungen 

1:10  . . . . . . . . . . . . . . . .  
I : i00 . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 : 1000 . . . . . . . . . . . . . . .  
1 : 2000 . . . . . . . . . . . . . . .  
Kontrolle mit physiol. Koehsalzl6sung . . 

Serum ~§ Serum~+O-Blutk. 

@ 
+ +  
§  

§  
4-,++ 

Das heil3t also: Bei der Verdiinnung 1:2000 tritt  keine t temmung 
mehr ein. 

- -  * Die Verdfinnungen wurden hergestellg aus einer yon der Apotheke bezogenen 
Stamml6sung yon Formalin (D. A. B. VI.). 
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Versuch 2 zeigt den Einflul~ des Formalins auf die FI~molyse yon 
Hammelb lu tk6rperchen  durch  ein A-spezifisches SchafhKmolysin. 

Versuch2. E i n f l u l 3  des  F o r m a l i n s  a u f  d ie  H a m o l y s e  d u r c h  
A - s p e z i f i s c h e s  S c h a f h ~ m o l y s i r ~ .  

A-spezifisches Schafhamolysin: Kaninchen-Immunserum K 70, G.D. 1 : 1000 0,15; 
Normalmeerschweinchenserum als Komp]ement 1:10 0,25; ttammelblutk6rper- 
chenaufschwemmung 5% 0,25; Formalinl6sung 5% = l : l  in fallenden Kon- 
zentrationen je 1~0; Kontrolle: Mischung entsprechender Formalinl6sung + nu r 

Hammelblutk6rperchen; Prfifung: sofort anschlieBend an die Mischung. 

Formalinverdiinnungen 

l :  l .  , . . . . .  ; . . . . . . . . .  , 

1 : 1 0  . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 : 100 . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 : 1000 . . . . . . . . . . . . . . .  
1 : 2000 . . . . . . . . . . . . . . .  
Kontrolle mit physiol. Kochsalzl6sung . . 

H K m o l y s e  n a c h  20 M i n .  B r u t s c h r a n k  be i  37 ~ 

K 70 

fk" 
0 
0 

fk 
K 
K 

nur Hammelblutk. 

K 
0 
0 
0 
0 
0 

ttamolysegrade: 0 ---- keine Hiimolyse; Sp = Spuren H~molyse; schw = schwache 
H~molyse; m = mi~Bige I-Iamolyse; st = starke tt~molyse; fk = fast komplette 

H~molyse; K ~ komplette /-I~mo]yse. 

I n  unserem Versuch t r i t t  also bei der Verdiinnung 1 :2000 keine 
H e m m u n g  der Hs ein. Zu beachten ist die direkte hs  
Wirkung  der unverdi innten Formalinl6sung auf die ]31utk6rperchen. 

Aus den Versuchen ergibt sich, da]3 noch recht  kleine Formalin-  
mengen die sero]ogischen Reakt ionen schitdigen k6nnen, es ist also 
nicht  e twa m6glich, durch eirffache Verdiinnung zum Ziel zu gelangen. 
Es mul~ deshalb versucht  werden, das Formal in  zu entfernen, ttierfiir 
kommen  verschiedene chemische Methoden in Betracht ,  insbesondere 
Zusatz yon  tt~O~ oder N H  3 , wobci sich CO 2 und  H20 bzw. Hexamethylen-  
te t ramin  bildet. Auf Versuche, die wir mit  beiden Verfahren angestell t  
haben,  b raucht  nicht  nigher eingegangen zu werden, well ein befrie- 
digendes konstantes  Ergebnis nicht  erzielt wurde. 

Dagegen gelang es ]eicht, das Formal in  auf physikalischem Wege, 
n~Lmlich dutch  einfaches Verdampfen zu beseitigen (vgl. Pels-Leusden). 
Um die Ergebnisse sicher beurteilen zu k6nnen, habe ich zuni~chst auf  
die Untersuchung ~lterer Sammlungspri~parate verzichtet  und  mich 
darauf  beschriinkt, Organe yon  Leichen zu untersuchen,  bei denen 
unmit tc lbar  anschliel~end an die Obdukt ion die Blutgruppe an Herzblu t  
bes t immt wurde. 

Als Organe wurden Magen und  Niere gews abgewogene Mengen 
yon 5 g wurden nach Ent fe rnung  yon  anhaf tendem Fet t -  und  Binde- 
gewebe in 25 g 5proz.  Formal in-Kochsalz-L6sung gebracht  (vgl. hierzu 

14" 
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auch Schi//). Ein  Teil  der  Unte r suchungen  wurde  berei ts  nach  8 - - 1 4  Ta- 
gen vorgenommen.  Ein ige  ergs Un te r suchungen  w a r d e n  einige 
Monate  spgter  angeschlossen.  Un te r such t  wurde  einerseits  das  Organ 
selbst ,  andererse i t s  die Formal in l6sung .  

1. Untersuchung der Organsti~cke. 
Die Organe selbst ~urden nach Abgiel~en des Forraalins so rein als m6glich 

zerschnitten und in der Reibschale verrieben unter Zusatz yon 25,0 Aq. dest. 
Der Organbrei wurde 10 Minuten ira Kochschen Dampftopf belassen. Die ab- 
zentrifugierte Flfissigkeit wurde ira Wasserbade vorsiehtig bis zur Trockne ein- 
gedarapft und der Rtickstand in 2,5 ccm physiologischer KochsalzlSsung aufge- 
nommen. Durch Zentrifugieren wurden unlSsliche Teile des Rfickstandes beseitigt. 
Zcigt der Extrakt etw~ noch t~orm~lingerueh, so rauB die Prozedur des Eindamp- 
fens usw. wiederholt werden, eventuell raehrmals. An die Gewinnung der Extrakte 
wurde ihre serologischc Priifung sogleich angeschlossen. Diese Methode des Ein- 
engens schein~ den Vorteil zu haben, dab vorhandene Begleitstoffe, die unspezi- 
fische ~eaktionen verursachen k6nnen, ausfallen und entfernt werden k6nnen. 
Die Gruppensubstanzen selbst werden bei ihrer guten L6slichkeit ohne weiteres 
in wenigen Kubikzentimeteru Wasser aufgenommen. 

Die Extrakte, die aus Organen der Gruppen A, B und 0 gewonnen wurden, 
dienten zu Hemmungsversuchen, einerseits mit dem A-spezifischen Schafh~mo- 
lysin, das ein sehr empfindliehes Reagens ftir die Anwesenheit des Receptors A 1 
ist (vgl. Hirsz/eld), andererseits wurde ihre hemmende Wirkung auch im Iso- 
agglutinationsversuch geprfift. 

Als Gebrauchsdosis (G.D.) des A-spezffischen Schafhs galt die Dosis, 
die 0,25 einer 5proz. Aufschwcmraung yon Hammelblutk6rperchen bei Brut- 
schranktemperatur Ton 37 ~ eben noch komplett 16ste. Als Komplement wurde 
hierbei 0,25 Normalmeerschweinchenserum in einer Verdiinnung 1:10 gebraucht. 
Als Spezifizi~tskontrolle diente die 20 Minuten-Dosis eines ttammel-Kaninehen- 
Immunserums (HKA.). Si~mtliche R6hrchen wnrden n~eh Misehung der Kom- 
ponenten: Extrakt,  Immunserum, Komplement und HammelblutkSrperchen 
sogleich in den Brutsehrank gebracht. Im Isoagglutinationsversuch wurde neben 
einera Serum ~ stets ein Serum fl als Spezifizit~tskontrolle angewandt. GD. war 
hier 0,1 derjenigen Serumverdfinnung, welche 0,2 einer entsprechenden etwa 
1 proz. BlutkSrperchenaufschwemraung eben noch kr~ftig ( +  d- d-) agglutinierte. 
Dies sol1 bedeuten, d~I~ nach Aufschfitteln des zentrifugierten R6hrchens zwischen 
den Xlfimpchen noch die klare Zwischenfltissigkeit zu erkennen ist. Die Extrakte 
wirkten im al]gemeinen auf das betreffende Serum etwa 20 Minuten bei Ziraraer- 
teraperatur ein. Immer wurde nach Zufiigeu der Erythrocyten das Zentrifugieren 
sogleich angeschlossen. Wit fiberzeugten uns aber ~ dab aueh bei einer der Extrakt- 
Serura-Misehung unmittelbar folgendeu Priifung die Ergebnisse befriedigend sind. 

Versuch 3 zeigt  die  W i r k u n g  yon E x t r a k t e n  aus Magen und  Niere  
de r  Gruppen  A, B und  O im Isoagglu t ina t ionsversuch ,  Versuch 4 im 
H~molyschemmungsversuch .  Versuch 5 soll die vergle ichende I-Iemmung 
zweier verschieden s t a rk  wi rkender  ~ i e r e n e x t r a k t e  auf die Schaf- 
hs  zeigen. 

Es zeigt  sich, dab  ein Magen der  Gruppe  A noch in der  Verdf innung 
1 : 1000 k o m p l e t t  hemmte ,  ein anderer  der  Gruppe  B sogar bei 1 : 10000. 
Die h e m m e n d e  K r a f t  der  Niere  dieser Gruppen  war  schw~cher, bei  A 
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Organext~rakt- 
verdiinnxtagen 

Versuch 3. W i r k u n g  y o n  0 r g a n e x t r a k t e n  a u s  M a g e n  u n d  N i e r e  
d e r  G r u p p e n  A, B u n d  0 im I s o a g g h t t i n a ~ i o n s v e r s u c h .  

Gebr~uehsdosis des Serum a 1 : 5 0,l ecru, des Serum /~ i : 10 0,1 ecru; A- und  
:g-]~lutkSrperohen 1% je 0,2 cem; Organextrakte in fMlenden Konaentrat ionen 

e 0,1 ccm. 

~rr. 28 ~ Gruppe A, Nr. 26 = Gruppe O ]l] 2~r. 122 = Gruploe :B 

Magen I ~iere _ Magen . ~iere lgage~A~ 7~-t~ ~+A-~iere 
a + A  f l+B i a + A  [ f l+B o~+A f i+B a + A  t~+g cr +D 

1 : 1 0  , . 

I : 100 . . 
1 : 1000 
1 : 10000 . 
1 : 100000 
1 : 1 0 0 0  000 
Kontro]ie mit  

phys. INaCI. 

- -  + + §  - § 2 4 7  

- -  q - , §  § ~ - § 2 4 7  
T § 2 4 7  §  §  

-~ + q - + + q - q -  + § 2 4 7  

+§ i++ < 
§  

+++i+++1 

§ 2 4 7 2 4 7 2 4 7  
+ q - +  § 2 4 7  § 2 4 7  

! ! ' 

I 

§ 2 4 7  

+++1 +++/ 
+++/ 
§ 2 4 7 2 4 7  

+ q - q - l §  

§  

++: 
+ 

- + +  

- §  q-q-q- 

Versuch4.  W i r k u n g  y o n  O r g a n e x t r a k t e n  a u f  d a s  A - s p e z i f i s c h e  
S c h a f h g m o l y s i n .  

A-spezif. SchMhgmolysin: Kaninchenimmunserum K 70, G.D. 1 : 1000 0,5 corn; 
Komplement uad  ~mmelb lu tk6rperchen  wie inVersuch 2; Spezifizitgtsko~trotie: 
~ammel-Kaninchen-Immunserum ~ K A :  G.D. 1:1000 0,1 ccm; Organextr~kte 

je 0,5. 

IIgmolyse nach 20 Minuten Brutschrank bci 37" 

Or ganextrakt- K 70 ttKA. 
verdtinnnngen ~r. 28 = At Nr. 26= 0 Nr. 122= B >rr.28 =A1 ~Nr. 26= O [ Nr.122 = B 

1 : 1 0  . . 

1 : 1 0 0  . " 

1 : 1000 
1 : 10000 . 
1 : 100000 
1 : 100000{3 
Kontrolle mit 

phys. NaC1. 

0 0 
0 I 0 
0 schw 
0 K 

K 

O 0 
K 

K K 
K K 

Niere ]~Iage~t Niere 

0 K 
K �9 

K 

K 

K 0 
K 

0 0 
K K 

�9 o 

I 

K 

war  die  u n t e r e  Grenze  1 :10 ,  bei  B 1 :1000.  I n n e r h ~ l b  der  G r u p p e  0 
t rg t  ke iner le i  b e m e r k e n s w e r t e  I - [ e m m u n g s r e a k t i o n  ein.  

Aus  d e n  V e r s u c h e n  e rg ib t  sich, d ~  g~geni iber  e i n e m  A-spez/gisch~r~ 
Seh~fhgmolys in  M~g e n  der  G r u p p e  A die st/~rkste h e m m e n d e  W i r k u n g  
zeigt .  E i n e  V e r d i i n n u n g  y o n  1 : 1 0 0 0 0  h e m m t e  noch  v611ig. Bei  Niere  
~[indet m a n  fo lgende  W e r t e  als u n t e r e  Grenze  (s. a u c h  Versuch" 5):  
1 : 100 u n d  bei e i n em s tg rke ren  t~x t r ak t  1 : 1000 (je 0,5 ccm).  Bei  Magen  
der  G r u p p e  B f a n d  sich eine schw~che unspez i f i sche  H e m m u n g ,  bei  
Niere  alex g le ichen  G r u ~ p e  ke iner le i  IKen~mung. 
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Versuch 5. V e r g l e i c h e n d e  W i r k u n g  z w e i e r  N i e r e n e x ~ r a k t e  d e r  
G r n p p e  A 1 g u f  d a s  A - s p e z i f i s c h e  S e h a f h g m o l y s i n .  

A-spezifisehes Sehafh/~molysin: Kaninchenimunserum K 70, G.D. 1:1000 0,5. 

t[~molyse nach 20 ?Olin. Brutsehrank bei 37 ~ 

Niereaextraktverdiinnungen je 0,5 K 70 ttKA 

Nr. 28 Nr. 85 Nr. 28 Nr. 85 

1 : 1 0  . . . . . . . . . . . . . .  0 0 K 
1 : 100 . . . . . . . . . . . . . .  0 0 �9 
1 : 1000 . . . . . . . . . . . . .  schw 0 
1 : 10000 . . . . . . . . . . . .  K m 
1 : 100000 . . . . . . . . . . . .  K K 
Kontrolle mit physiol. NaC 1 . . . .  K K 

K 

])as  angewand te  Verfahren  ha t  also zur En t f e rnung  des Fo rma l in s  
ausgereieht ,  da  die serologisehen Reak t i one n  k la r  ausgefal len sind. 
A u g e r d e m  zeigt  sieh, dab  8 - -14 t / ig ige r  Aufen tha l t  in F o r m a l i n  die 
spezifisehe Reak t ions f~h igke i t  des Ant igens  qua l i t a t i v  (und ve rmut l i eh  
aueh quan t i t a t i v )  i n t a k t  gelassen hat .  

2. Die Konservierungsfliissigkeit. 

Bei der  bekann ten  gu ten  L6sl iehkei t  der  gruppenspezi f i sehen Stoffe 
sehien es n ieht  ausgesehlossen,  dab  berei ts  die Konservierungsf l f iss igkei t  
gruppenspezi f i sehe  Eigenschaf ten  zeigen wfirde. Es wurden  im ganzen 
8 P roben  un te r such t .  Dabe i  e rgaben  sieh regelm~Big H e m m u n g e n  der  
gruppenspezi f i sehen Sera en t spreehend  der  B lu tg ruppe  des Tr~gers.  

Die gesamte Konservierungsfltissigkeit wurde einfaeh abgegossen und dieser 
,,AbguB" in einer Porzellansehale im Wasserbade langsam his zur Troekne ein- 
geengt. Zur serologischen Prtifung wurde der I/tiekstand in 2,5 eem Aq. dest. 
aufgenommen. Unl6sliehe Teile des Rtiekstandes wurden dureh Zentrifugieren 
entfernt. Gerueh yon Formalin darf nicht mehr vorhanden sein, sonst muB noeh- 
reals eingedampft und das Volumen yon 2,5 ecru wieder hergestellt werden. 

Versueh 6 g ib t  ein Beispiel  fttr die Beeinflussung de r I soagg lu t ina t ion .  
Die  Unte r suehung  der  , ,F ix ier f l i i ss igkei t"  e rg ib t  im wesent l iehen ke inen  
Unte r seh ied  der  H e m m u n g  im Vergleich mi t  den zugeh6r igen Organen,  
einige graduel le  Differenzen ausgenommen.  

Versueh 7 zeigt  endl ieh die W i r k u n g  der Fix ier f l i i ss igkei t  im I-I~mo- 
l y sehemmungsve r sueh  gegen das  A-spezif isehe Schafh~molysin .  Aueh  
aus  diesem Versueh ers ieht  man ,  dab  die hemmende  F/~higkeit der  
,Konse rv ie rungs f l i i s s igke i t "  noeh reeh t  be t r~eht l ieh  ist .  Gegeni iber  
den  zugeh6rigen Organen is t  nur  eine gewisse ger inggradige  unspezi-  
fisehe I-Iemmung auffMlend bei  Magen und  Niere  der  Gruppe  A, die  
sieh aber  n u t  bei  der  st/~rksten K o n z e n t r a t i o n ,  d. h. bei  der  Verdfin-  
nung 1 : 10 b e m e r k b a r  maeht .  
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Versuch 6. W i r k u n g  v o n  , , K o n s e r v i e r u n g s f l i i s s i g k e i t "  b e i  M a g e n  
u n d  N i e r e  d e r  G r u p p e n  A, B u n d  0 im  I s o a g g l u t i n a t i o n s v e r s u c h .  

Gebrauchsdosis des Serum a und fl wie in Versuch 3. ,,Konservierungsflfissigkeit" 
(nach der Behandlung) der Organe aus Versuch 3 je 0,1 ccm. 

Verdtinnungen 
der 

Konservierungs- 
flfissigkeit 

I:I0 . . . 

1 : 1 0 0  . . . 

1 : 1000 . . 
1 : 10000 . . 
1 : 100000 
Kontrolle mit  

phys. NaC1. 

Nr. 28 = Grttppe A, 

Magen Niere 

~q-A I f l §  aq-A 

- -  q - + q -  - 

- §  - 
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Nr. 26 = Gruppe 0 
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Nr. 122 = Gruppe B 

~iere 

Versuch 7. W i r k u n g  v o n  , ,Konserv i e rungs f l i i s s igke i t "  a u f  d a s  
A - s p e z i f i s c h e  S c h a f h / ~ m o l y s i n .  

Gebrauchsdosis des A-spezifischen Schafh/~molysins usw. wie in Versuch 4; 
,,Konservierungsfliissigkeit" der Organ~ 0,5 ccm. 

~q+ B 

+ 
q-q- 

- + +  

Verdfinnungenfliissigkeit Nr. 28 - A~ 
der K 70 

Konservierungs- ~[r. 26 = O 

Magen Eiere Magenl ~iere 
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1 : 1 0 0  . . . 
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1 : 10000 . . 
1 : 100000 
1 : 1000000. 
Kontrolle mit  

phys. NaC1. 

H~molyse nach 20 Minuten Brutschrank bei 37 ~ 

~r. 122 = B " Hr. 28 = A1 ~ HKA. ] 1Xr. 2 6  = O ~ r .  1 2 2  = ]3 

 ioro 

0 
0 
0 
0 
fk 
K 

K 

0 
0 
0 

m/st  
K 

0 0 
st m/st  
K K 

0 fk 
K K 

0 0 
K K 

K 

0 0 
K K 

i 

fk 
K 

o 

Als  E r g e b n i s  w/s also zu  sagen,  dab  a u c h  die  e n t s p r e e h e n d  vo r .  

b e r e i t e t e  F ix ie r f l f i s s igke i  t n o e h  g ruppenspez i f i s che  R e a k t i o n e n  e r k e n n e n  
l~Bt, die  Ifir die  D i a g n o s e  m i t  v e r w e r t b a r  e r sehe inen .  

Befunde bei dilteren Proben: S o w o h l  Organs t i i cke  wie  K o n s e r v i e r u n g s -  

f l f i s s igke i ten  w u r d e n  n a c h  4 - - 6  M o n a t e n  in  S t i c h p r o b e n  e r n e u t  u n t e r -  

such t .  D a s  4 M o n a t e  a l t e  be i  Z i m m e r t e m p e r a t u r  a u f b e w a h r t e  M a t e r i a l  

ze ig te  q u a n t i t a t i v  fas t  die  g l e i chen  Verhs  wie  das  f r i sehe  bzw.  

n n r  8 - - 1 4  T a g e  in F o r m a l i n  geha l t ene .  D a g e g e n  w a r  be i  d e n  s 

P r o b e n  z u m e i s t  e ine  r e c h t  s t a r k e  A b s c h w a c h u n g  e i n g e t r e t e n ,  w e n n  s ich 

a u e h  die  G r u p p e n m e r k m a l e  i m m e r  n o c h  n a c h w e i s e n  l ieBen. D a  an-  

s c h e i n e n d  i n d i v i d u e l l e  U n t e r s e h i e d e  in de r  ze i t l i chen  A b n a h m e  de r  

E m p f i n d l i c h k e i t  be s t ehen ,  so s ind  gr6Bere  U n t e r s u c h u n g s r e i h e n  an-  
g e s e t z t  worden ,  f iber  die  s p a r e r  b e r i c h t e t  w e r d e n  soll .  
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Was die Empfindlichkeitsgrenze der Reaktionen - -  also die quanti- 
tative Seite des Verfahrens - -  betrifft, so ist diese, besonders beim 
Magen, ganz betrgchtlich. Im Hgmolysehemmungsversuch wurden stets 
auch die feineren Auswertungen (d. h. noch kleinere Intervalle als 
]0fach fortsehreitende) vorgenommen. Aus GrLinden der Ubersichtlich- 
keit wurden bier nicht alle diesbez/iglichen Protokolle aufgefiihrt. 
Sehen wir uns als Beispiel die Verhgltnisse bei dem Organextrakt aus 
einem Magen der Gruppe A (s. Versueh 4) ngher an. Da bei allen Ver- 
suchen ein Tell des fertigen Extraktes zwei Teilen des Ausgangsmaterials 
entspricht, sind die Bereehnungen reeht einfach. Es ergibt sich z. B. 
beim Magen der Gruppe A, dab die noch vollst/~ndig hemmende Dosis 
yon 0,000025 einer Ausgangsmenge yon 0,00005 g = 0,05 mg Magen 
entspricht. Selbst bei dem Organextrakt aus der schw~cher hemmenden 
Niere l~r. 28 (s. Versueh 5) betrug bei der feineren Auswertung die 
kleinste noch vSllig hemmende Dosis 0,0015, was 3 mg Niere ent- 
sprechen wtirde ! Demgegen/iber betrggt die noch unspezifisch hemmende 
kleinste Dosis des Organextraktes yon Magen Iqr. 26 der Gruppe 0 
bei der genauen Auswertung 0,01, entsprechend 0,02 g Magen, bei der 
zugehSrigen Iqiere yon Gruppe 0 0,05 entsprechend 0,1 g Niere. Eine 
gentigend groge Reaktionsbreite fiir die Sicherheit des Vorliegens einer 
spezifischen Hemmung ist also, besonders beim Magen, gegeben. 

Hieraus folgt, dal3 die angegebene Methode zum Nachwcis gruppen- 
spezifischer Substanzen in formalinfixierten Organen fiir praktisch- 
diagnostische Zwecke unter den erwAhnten Bedingungen brauchbar ist. 
Allerdings hat man, wenn Hemmungen, besonders im H/~molysehem- 
mungsversuch, beobachtet werden, auf geniigende St~rke der Reaktionen 
und ferner sehr genau auf das Verhalten der Spezifizit/~tskontrollen zu 
achten. Hierbei miissen mSglichst genaue Auswertungen vorgenommen 
werden. Irgendwelche unbedeutende Hemmungen, besonders solche 
unspezifischer Natur,  diirfen niemals zu SehluBfolgerungen f/Jr das Vor- 
handensein yon Gruppenstoffen ffihren, sind also ftir diagnostische 
Zwecke nicht zu verwerten. F/Jr die Diagnose ist sowohl das Verhalten 
des aus der Fixierflfissigkeit gewonnenen , ,Extraktes" als auch das des 
eigentlichen ,,Organextraktes" zu berticksichtigen. Ferner mSchte ich 
empfehlen, zur Sicherheit entsprechende Organe belcannter Gruppen- 
zugehSrigkeit nebenher zu Vergleiehszweeken mit zu untersuehen. 
Stehen verschiedene Organe zur Verftigung, so wird man die empfind- 
]ichsten Reaktionen mit Magenextrakten zu erwarten haben. Auch 
Pankreas, das nach Schi]]s Untersuchungen sehr reich an Gruppen- 
stoffen ist, kgme sehr in Frage. Far  gerichtliehe Obduktionen, bei denen 
eine Blutgruppenbestimmung Bedeutung gewinnen kSnnte, erscheint 
es zweckm/~gig, ein Stack Magenwand in Formalin einzulegen. Man 
kann dann die Diagnose aus dem ja nieht immer gut erhaltenen Blur 
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auf ande rem Wege  kont ro l l i e ren  und  m5glicherweise sps  die Unte r -  
suchung wiederholen.  Wi r  mSch ten  aber  zur Zei t  noch n ich t  ra ten ,  
e twa eine en t sp reehende  Bes t immung  in die Obduk t ionsvorschr i f t en  
aufzunehmen oder  auf  die Un te r suchung  des Blutes  yon vornhere in  
zu ve rz i ch ten ;  es miissen zuni~chst noch Er fah rungen  an  v ie lse i t igem 
Mater ia l  aus  der  P rax i s  gewonnen werden,  wobei  auch der  Einflul~ 
der  Fs  das  VerhMten bei  Mterem Mater ia l  und  auch die W i r k u n g  
anderer  Konserv ierungsf l i i ss igke i ten  zu prt i fen ist .  Un te r suchungen  in 
clieser R ich tung  sind im Gange.  

Zusammen]assung. 

Bei in F o r m a l i n  f ix ie r ten  Le ichenorganen  k a n n  die B lu tg ruppe  noch 
fes tges te l l t  werden,  wenn  das  :Formalin (lurch Verdgmp~en en t fe rn t  
wird .  D e r  Nachweis  gel ingt  an  Organex t r ak t en ,  fiir de ren  Hers te l -  
lung eine Vorschr i f t  gegeben wird,  wie auch an der  Konserv ie rungs-  
f l i issigkeit .  Die Un te r suchungen  beziehen sich zun~chst  auf  8 - - 1 4  Tage  
a l tes  Mater ia l .  Bei  l~ngerer  Daue r  der  Konse rv i e rung  (mehr  als 4 Mo- 
na te)  mul~ m i t  einer Abschwachung  oder  Zers t5 rung  der  Gruppen-  
merkma]e  gerechne t  werden.  
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